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En 2014, DPaméricain Greg Wyler annongait
vouloir fournir un accés haut débit a Internet aux
particuliers, quelle que soit leur position sur le
globe ! Avec une constellation de satellites, lancés en
orbite basse. C’est le début d’une conquéte de
Pespace inédite. Aujourd’hui, les projets se sont
multipliés, et posent divers probléemes. Débris,
encombrement, pollution lumineuse, la course a ce
nouvel Eldorado encore trop peu réglementé risque
de créer un chaos irréversible.

I INTRODUCTION

Les premicres liaisons Internet par satellites
remontent aux années 2000. Parce qu’elles étaient peu
performantes et trés couteuses, les générations
suivantes ont progressivement occupé des orbites plus
basses. [1], [2] En passant de quelques milliers a
quelques centaines de kilométres de la Terre, le temps
de réponse est meilleur, et 1’énergie utile au
fonctionnement du systéme est réduite. En
conséquence il faut multiplier le nombre de satellites
pour obtenir la méme couverture. [3] Jusqu’a 40'000
unités pour couvrir la planéte, et il n’y pas moins de
18 constellations, en service et en développement ! [4]

Les dimensions des satellites et leur poids sont trés
variables d’un projet a I’autre, allant d’une centaine de
kilos pour la taille d’un four, jusqu’a quelques tonnes
pour celle d’un autobus. [5]

Cette avancée technologique comporte quelques
avantages mais pose également différents problémes.
En outre, il n'y a pas vraiment de lois pour réguler ce
qui se passe dans le ciel.

1L PROBLEMES ET BENEFICES

Les satellites ont une utilit¢ indéniable pour la
télécommunication et grace a ces derniers, nous
bénéficions d’une faible latence permettant des
communications quasi instantanées, une grande
capacité de traitement des données, une couverture
mondiale offrant une connectivité méme dans les
régions reculées, des colts réduits grace a des
technologies de fabrication en série, et une évolutivité
permettant d'adapter rapidement le réseau face aux
besoins de la population.

Mais en effet, les satellites en orbite basse créent des
problémes, principalement sous la forme de débris
spatiaux qui menacent la sécurit¢é des opérations
spatiales. Ces débris, tels que les étages de fusées ou
les satellites en fin de vie, créent un environnement
spatial encombré¢ et risquent d'endommager d'autres
satellites en orbite. [6] [7]

Pour remédier a ce probléme, plusieurs solutions sont
envisagées. Il est possible de nettoyer l'orbite en
capturant les débris a 1'aide de grappins ou de filets.
Une autre approche consiste a concevoir des satellites
plus durables et a prévoir leur retrait de I'orbite en fin
de vie. Une gestion responsable et une réglementation
adaptée est indispensable pour garantir une utilisation
durable de l'espace et préserver cet environnement
crucial pour les générations futures. [8] [9]

III. CONCURRENCE & ECONOMIE

De nombreuses entreprises investissent dans ce
domaine pour étendre leurs services de
télécommunication, afin d’offrir une connectivité haut
débit et répondre aux besoins croissants du marché.

La société la plus connue est Starlink, une entreprise
américaine pionnicre, dirigée par Elon Musk. Elle a
déja déployé plus de 1’700 satellites et envisage d’en
arriver a 42°000, pour un investissement total
d'environ 10 milliards de dollars.

Actuellement, elle propose une offre destinée au grand
public, avec un cott de 450 CHF pour le matériel
initial et 65 CHF par mois, pour bénéficier de leur
offre couvrant toute 1'Amérique et 1'Europe. Elle
commence ¢galement a s’implanter en Asie, en
Afrique et en Océanie. [10]

La deuxieme entreprise la plus connue est OneWeb
société anglo-indienne. Elle a déja lancé 274 satellites
et en prévoit 648, pour un coit de 4,4 milliards de
dollars. Son objectif est de vendre ses services non pas
directement au grand public, mais aux fournisseurs de
télécommunications régionaux. Orange a par exemple
signé un contrat pour proposer cette offre a ses clients
[11]. OneWeb permet a ces entreprises d'atteindre un
public plus large, notamment les habitants des zones
rurales et éloignées qui n'ont pas d'autres options
d'accés a internet a haut débit.
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Ce marché en pleine expansion et attractif attire
plusieurs nouveaux projets. L'un des plus connus, le
Kuiper project d'Amazon, prévoit d'envoyer 3236
satellites d'ici 2029, avec un investissement de 10
milliards de dollars.[12]

Il attire également les grandes nations qui ne
souhaitent pas dépendre de sociétés étrangeres en cas
de guerre ou de restrictions, a I'instar de la limitation
imposée par les Etats-Unis sur les produits chinois
dans le domaine des technologies, comme cela a été
le cas avec Android.

La Russie, déja activement impliquée dans ce marché
en partenariat avec OneWeb, accorde une grande
importance a sa souveraineté. Son projet Sfera enverra
jusqu'a 640 satellites a partir de cette année, pour un
cofit total de 4,8 milliards de dollars. Pour la Russie,
I’initiative est essentielle en raison de I'immensité de
son territoire et des régions reculées qui ne bénéficient
pas d'un acces a internet. [13]

L’union européenne souhaite également devenir
indépendante et a prévu un projet dont le but est de
couvrir toute I’Europe.[14]

La Chine n’est pas en reste possédant plusieurs projets,
comme Guowang, une constellation de satellites
lancée directement par le gouvernement. L’Objectif
estd'envoyer plus de 10 000 satellites d'ici 2035. Cette
initiative vise, comme celle de la Russie, a fournir un
acces internet aux habitants des déserts et des régions
isolées. De plus, la Chine a pour ambition de
commercialiser leur offre a toutes les autres nations de
I'Asie.[15]

En Suisse, aucune initiative n’est a signaler. Leur
seule possibilité consisterait a souscrire a l'offre de
Starlink, qui couvre méme les zones rurales et les
Alpes. Actuellement, le manque de concurrence est le
principal probléme en Suisse. Peu d'entreprises se sont
lancées, Starlink a donc une position de quasi-
monopole. Toutefois, avec les nombreux projets en
apparition, le marché devrait se dynamiser d’ici
quelques années, pour le meilleur comme pour le pire.

IV. LEGISLATION

11 existe deux traités principaux :

- Le Traité de 1967 sur les principes régissant les
activités des FEtats en matiére d'exploration et
d'utilisation de I'espace extra-atmosphérique (Traité
de I’espace) [16].

- Le Réglement des radiocommunications de 1995
par I'Union internationale des télécommunications
[17].

Le premier, écrit pendant la guerre froide, se
concentre surtout sur la problématique de la course a
I’armement dans 1’espace.

Le deuxiéme vise a mettre en place des normes
techniques et recommandations pour harmoniser
1’utilisation de 1’espace.

La loi actuelle relative au lancement d’engin spatial se
résume ainsi : un armateur spatial, public ou privé, doit
suivre les lois de son pays. Tant qu’il ne crée pas
d’accident dans 1’espace, c’est tout. Ainsi la Chine ne
peut pas vraiment faire plus que se plaindre de
satellites de Starlink qui passeraient trop prés de sa
station spatiale Tiangong [18].

Si deux satellites entrent en collision, qui est
responsable ? La question est réglée par les traités des
années 50 et 60, a 1I’époque ou quelques agences
spatiales nationales langaient leurs fusées. Ca peut
paraitre surprenant, mais on ne se tourne pas vers le
propriétaire ou I’opérateur (s’ils sont différents), mais
vers I’Etat ot a eu lieu le lancement. Libre & lui ensuite
de se retourner vers I’entreprise impliquée [19]. Etant
donnée la complexité de la cohabitation spatiale, cela
peut paraitre un peu simple.

De plus comment réguler un accident qui serait di a
un petit débris flottant dans 1’espace absolument
inidentifiable ?

Pour espérer voir des solutions qui aboutiraient a de
nouvelles lois spatiales, il faudrait en premier lieu que
les Etats-Unis et la Chine, les deux acteurs de premier
plan de 1’aérospatial, trouvent des terrains d’entente
[20]. Mais la situation est délicate. D’un c6té, depuis la
derniére décennie, les Etats-Unis pratiquent une
doctrine de laisser-faire pour faciliter les initiatives
privées. La Chine, elle, fait trés attention a ne pas
laisser passer de lois sur la scéne internationale qui
pourraient I’incommoder.

Plutot que de se tourner vers la voie législative, un bon
nombre d’acteurs cherchent la solution dans des
systémes de nettoyage. Mais 1a encore la provenance
des débris pose probléme. Toucher a un objet en
orbite, du satellite complet au débris, requiert
I’autorisation du pays de décollage [21]. Le futur du
nettoyage spatial est un pan entier de la loi spatial qui
doit étre établi dans les années a venir.

La situation est difficilement réjouissante. Les seuls
solutions concrétes qui semblent se mettre en place
sont les missions de récupération de débris qui se
développe depuis quelques années. A I’exemple de la
mission ClearSpace-1, qui prévoit de désorbiter un
seul débris spatial en 2026 [22].

Pour rappel il y en a des dizaines de milliers, voire des
millions selon la taille en orbite. Et il est difficile de
penser voir de nouvelles lois spatiales dans les années
a venir, en plein boom des satellites. [23]
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